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10G PERSPEKTIVA POVEZIVANJA RADIJALNIH NADZEMNIH VODOVA U 
KONTEKSTU SMANJENJA POKAZATELJA SAIFI I SAIDI 

SAŽETAK  

U radu su prikazana neka rješenja smanjenja neisporuke električne energije prilikom redovnih i 

vanrednih radova na nadzemnonoj srednjenaponskoj distributivnoj mreži. S obzirom na konfiguraciju terena 

i distributivne mreže, te velik broj radijalnih nadzemnih vodova, ukazuje se na potrebu povećanja ulaganja 

u njihovo povezivanje. Više je načina povezivanja radijalnih vodova. Njihovim povezivanjem stvara se 

preduvjet za kvalitetnije upravljanje i smanjenje broja pogođenih kupaca prilikom nestanka električne 

energije uslijed kvara ili redovnog održavanja te smanjenje parametara SAIFI i SAIDI. 

Ključne riječi:  radijalni nadzemni vodovi, povezivanje, parametri SAIFI i SAIDI  
 

CONNECTING RADIAL OVERHEAD LINES IN ORDER TO REDUCE SAFI AND 
SAIDI PARAMETERS IN 10 YEARS PERIOD 

SUMMARY 

This paper presents possible solutions for reducing power outages caused by planned and 
unplanned maintenance on overhead middle-voltage distribution network. Investment in connecting radial 
lines increases quality of power supply and functioning of distributive network. There are several solutions 
for connecting radial lines. By connecting radial lines, there are possibilities for better management and 
reduction of the number of affected customers during outages. Also, parameters SAFI and SAIDI can be 
significantly reduced. 
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1. UVOD 

Na području Sjedišta Elektre Bjelovar, raspored nadzemnih 10(20)kV vodova je takav da ih je 

gotovo pola radijalnih (40%). Problem kod takvih radijalnih nadzemnih vodova je kod redovnih radova, ali i 

kod kvarova. S obzirom na konfiguraciju terena, i ugrađene stupove (drvene i betonske), na predmetnim 

radijalnim nadzemnim vodovima, javljaju se sve više problemi kod njihovih isključenja, redovnih ili 

interventnih, i prilikom kvarova. S obzirom na sve veću kontrolu iskapčanja (to jest privremene obustave 

isporuke električne energije) od strane regulatorne agencije, potrebno je sagledati mogućnosti povezivanja 

predmetnih nadzemnih vodova, kako bih se dobila veća fleksibilnost upravljanja postrojenjem, te povećala 

sigurnost napajanja korisnika. Spajanja dvaju nadzemnih nadzemnih vodova tehnički je moguće izvesti na 

više načina. Moguće je izvesti izgradnjom novog nadzemnnog voda sa izoliranim kabelom ili sa golim 

vodičima, te podzemno kabelski.  

2. POSTOJEĆE STANJE I IZGLED SN NADZEMNE MREŽE  

S obzirom na sadašnju konfiguraciju terena i nadzemnih vodova (Slika 1), njihovo održavanje je 
postalo gorući problem. Naime, predmetni nadzemni vodovi izgrađeni su betonskim i drvenim stupovima.  
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LR58
RS

17

RS

RS

RS

RS

LR19
RS

LR53

LR56
RS

LR55
RS

OR64
RS

OR63
RS

RS

LR46
RS

OR97

RS

LR27
RS

RS

Neispravan

pogon

RS

735

CEREMUŠINA 2

R1

R2
RS

RS

RS

RS

R1

R2DR09

LR63
8

RS

RS

DR08
DURN

BEREK

67

DR11
DURN

SAMARICA

OR31

RSLR62
RS

43
1

8

RS

596

KAKINAC

614

DOMANKUŠ

LUG

597

DOMANKUŠ

LR37
RS

5
4

6

7

8

21

3

9

10

 

Slika 1: Izgled SN nadzemne srednjenaponske mreže (crveno radijalni vodovi)  
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Drveni stupovi se periodički mijenjaju (trajnost cca 20-ak godina), a prilikom njihove zamjene 

potrebno je iskopčati nadzemni vod. Uz zamjenu stupova i izolatora, ugrađuju se učinski rastavljači, 

daljinski učinkovite rastavne naprave (DURN), što isto iziskuje određeno vrijeme iskapčanja nadzemnog 

voda. Kod radijalnih vodova, kada se nadzemni vod iskapča, te ako se mijenjaju stupovi i oprema  na 

glavnoj (magistralnoj) trasi tog nadzemnog voda, gotovo svi kupci na tom nadzemnom vodu ostaju bez 

napajanja električnom energijom. Isto tako, ako se na predmetnoj lokaciji dogodi kvar na nadzemnom vodu, 

svi kupci ostaju bez električne energije dok se kvar ne sanira.  

Ukoliko se predmetni nadzemni vodovi povežu spojnim vodom smanjio bi se broj pogođenih 

kupaca bez električne energije. Iskustva s već izgrađenim spojnim vodovima su zadovoljavajuća jer se 

povećavaju mogućnosti daljinskog upravljanja srednjenaponskom mrežom i to u većini slučajeva bez 

nepotrebne beznaponske pauze, a kod radova se isključuje samo najmanji i neophodni dio nadzemnog 

voda i pripadajućih distribucijskih transformatorskih stanica. Predložena mjesta izgradnje spojnih i poveznih 

nadzemnih vodova su odabrana na mjestima gdje je njihova izgradnja moguća i dobro se uklapa u rasplet 

vanjske srednjenaponske nadzemne elektroenergetske mreže i može se koristiti kao podloga za planiranje 

daljnjeg razvoja.  

Spajanjem radijalnih vodova u takozvane prstene ili petlje, stvaraju se uvjeti ugradnje daljinski 

upravljivih naprava (prekidača) koji primjenom tehnologija naprednih mreža (eng. smartgrid) kao što su 

samoobnavljajuća mreža (eng. self healing grid), komunikacijom putem SCADA sustava vrlo brzo mogu 

lokalizirati kvar i izolirati mjesto kvara, pa je samim time minimalan broj kupaca pogođeno kvarom na 

nadzemnom vodu.   

3. POVEZIVANJE RADIJALNIH NADZEMNIH VODOVA IZ RAZLIČITIH TRANSFORMATORSKIH 
STANICA 

TS 35/10 kV

Ivanska

TS 35/10 kV
V. Grđevac

10 kV Ši m l j ani ca

10 kV  Severi n

5 0 0

IV A N S K A
B E R E K

5 0 3

B E R E K  - IV A N S K A

4 8 7
B E R E K  2

4 8 8
B E R E K  - F A R MA

4 8 6
B E R E K  1

4 9 3
K R IV A J A

4 9 4

Š IML J A N A

5 1 0

Š IML J A N IC A  S O K A K

4 9 7
B E R E K  3

4 8 5

P O T O K 5 0 6

R U Š K O V A C  - P O T O K

4 9 1

R U Š K O V A C

4 9 2
G . P L O Š . V IN O G R A D I4 9 0

Š IML J A N IC A  2

4 8 9

Š IML J A N IC A  1

4 7 5
S R IJ E D S K A

5 0 7
S R IJ E D S K A  - S .P .

5 0 4
S T . P L O Š . - ME Đ U R A Č A

4 7 6
S T . P L O Š Č IC A

5 0 5

S T . P L O Š . - R U Š K O V A C

6 3 0

Đ U R IN A C

6 2 9
M. P IS A N IC A 6 7 0

K U K A V IC A 6 2 1
V .G . - C IG L A N A

6 7 9
D . K O V . - V .G .

6 2 2

D . K O V A Č IC A

6 7 6
D . K O V A Č IC A  - Z R .

6 2 3
S L . K O V A Č IC A

6 6 9

O R L O V A C  -
S L .K O V A Č IC A

6 2 5
O R L O V A C

6 2 6
N . P L O Š Č IC A  1

6 2 7

N . P L O Š Č IC A  2

6 2 8

N . P L O Š Č IC A  3

6 8 1

D R A Ž IC A  - O R L O V A C

6 2 4
D R A Ž IC A

57

26

33

44

32

6 8 3

S L . K O V A Č IC A  -
ML IN

74

1

111

2

36
2

46 1

2

28

7

97

1

111

‹Al/Fe 3 x 50
6 8 4

O R L O V A C -

S A S O V A C

SR6

O R 2 9

S R 1 2

L R 1 1

O R 3 2

L R 1 2

O R 3 3 O R 3 4

O R 3 5

S R 9

O R 6 5

L R 2 4

L R 2 5

O R 6 8

O R 6 7

1

R S

R S

1

88
L R 3 4

L R 3 9

L R 4 4

R S

R S

26
29

12

13

53

73

4
30

8 24
31

SPO JNI K AB ELSK I VO D
IZMEĐ U 10kV  D AL EK O V O DA

ŠIMLJAN IC A I  SE VE RIN

K ABE LO M TIP
X H E  49- A 3x( 1x150)  m m2

 

Slika 2. Spoj dvaju nadzemnih vodova iz različitih TS 

 



4 

Na slici 2. je prikazan spoj dvaju radijalnih nadzemnih vodova iz različitih transformatorskih stanica. 

Osim što nadzemni vod Šimljanica (DV br.2 Slika 1) i transformatorska stanica Ivanska dobivaju rezervu i 

nadzemni vod Severin (DV br.3 Slika 1) dobiva rezervu. Nakon povezivanja dva radijalna nadzemna voda 

iz različitih transformatorskih stanica pojavljuju se nove mogućnosti u upravljanju tog dijela 

elektroenergetske mreže.  

To sve olakšava i pogonska mogućnost da se manevri izvode bez prekida napajanje jer su ispunjeni 

uvjeti za međusobni spoj mreža u zatvorenu petlju. Povezivanje predmetna dva nadzemna voda izvesti će 

se podzemnim kabelom (XHE 49-A 3X(1x150 mm²) u duljini od cca 4 km), jer je to bio najjednostavniji način 

povezivanja. Trasa za polaganje kabela je odabrana uz postojeću prometnicu i prati ju cijelim putem. 

Predmetni zahvat je u fazi izvođenja, završetak se očekuje do kraja 2020.g.    

 

4. POVEZIVANJE RADIJALNIH NADZEMNIH VODOVA IZ ISTIH TRANSFORMATORSKIH 
STANICA 

TS 35/10 kV

Bulinac

10 kV
 Patkovac

10
 k

V
 O

ro
va

c

429

OROVAČKI VIN.

442

KAŠLJAVAC VIN.

428

OROVAC

430

KAŠLJAVAC 2

437

KAŠLJAVAC 1

427

RAVNEŠ 2

432

RAVNEŠ 1

426

OROVAC 1

425
SEVERIN 3

424

SEVERIN 2

423

SEVERIN 1

433

SEVERIN - DAUTAN

418
PATKOVAC

417

KOKINAC 1

441

KOKINAC 2

410

PRESPA 1

411

PRESPA 2

412

V. CIGLENA 1

413

V. CIGLENA 2

414

G.PRESPA 3-TOMAŠ

416

G. TOMAŠ

415

M. CIGLENA

440

V. CIGLENA - VIN.

49

73

33

39

444
PRESPA-CIGLENA 47

64

82

86

443

OROVAČKE
MLADINE

OR51

OR52

LR16

LR18

OR54

OR55
OR56

90

8

34

446

SEVERIN 2

 POSLOVNA

 ZONA

445

SEVERIN 1

 POSLOVNA

 ZONA

LR42
RS

23

56

69

4

8

22

36

34

54

30

35

52

69

16

23
93

100

102

447

FEKS

29

RS

RS RS

RS

DURN

KOKINAC R1

R2

DR07

1

R1

R2
DURN

PATKOVAC

DR09

LR63
8

RS

TS V. CIGLENA -

VINOGRADI 2

POVEZNI VOD UZ INTERPOLACIJU TS V.

CIGLENA - VINOGRADI 2 SA ZRAČNIM

UNIIVERZALNIM KABELOM,

TIP XHE-48/0-AY 3x70/16 mm2, cca 2,2 km

 

 

Slika 3. Spoj dvaju nadzemna voda iz istih TS 

 
Na slici 3. je prikazan spoj dvaju radijalnih nadzemnih vodova iz istih transformatorskih stanica. Za 

povezivanje nadzemnog voda Orovac (DV br.8 Slika 1) i Patkovac izabran je nadzemni izolirani kabel 

(takozvani „Univerzalni“), tip XHE-48/0-AY 3x70/16 mm² trase cca 2,2 km. Za ovu varijantu spajanja 

radijalnog nadzemnog voda iskoristili su se koridori niskonaponske mreže te će se ujedno i interpolirati još 

jedna TS 10(20)/0,4kV.  

Na dionicama postojeće niskonaponske mreže rekonstruirati će se postojeća niskonaponska 

mreža sa golim vodičima i uz niskonaponski izolirani kabel ugraditi će se i srednjenaponski kabel. 

Predmetni zahvat je u fazi projektiranja (glavni projekt), rok izvođenja je cca 2 god.    
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5. POVEZIVANJE NADZEMNIH VODOVA, ŠTO NAM  DONOSI? 

TS 35/10 kV

Bjelovar1
TS 110/10 kV

Mlinovac

TS 35/10 kV

Ivanska

TS 35/10 kV

V. Grđevac

TS 35/10 kV

Bulinac

TS 35/10 kV

Mišulinovac
TS 35/10 kV

Bjelovar II

10 
kV

 G
udov

ac

10 kV Predavac
10 kV Kapela

1
0
 k

V
 I

v
a

n
s
k

a 10 kV Mišulinovac

10 kV Severin

10 kV Narta

10 kV Šimljanica

10 kV Šandrovac10 kV Diklenica

10 kV V.Trojstvo

10 kV
 Patkovac

1
0 

k
V

 O
ro

va
c

10 kV Lasovac

10 kV N.Rača 10 kV V.Pisanica

10 kV Zrinska

10 kV Barna

10 kV Pavlovac

10 kV Severin

TS 35/10 kV

Bjelovar3

155

JEREŠIN

607

PERVAN

566

ŽABJAK

565

TUK

564

RAJIĆ

563
PRGOMELJE 5

RAJIĆ - ŠUMA

561

BREZA

562

PRGOMELJE
JANAF

560

PRGOMELJE 4

559

PRGOMELJE 3 556

PRGOMELJE 2

555
PRGOMELJE 1

CIGLANA

557

STANČIĆI

558

KLOKOČEVAC 2

567

JASIK - PRGOMELJE

553

GUDOVAC 1

552

GUDOVAC - RAŠĆE554
D. GUDOVAC

551
GUDOVAC 2

604

ROVIŠĆE-MLJEKARA

603

ROVIŠĆE-MLIN

602

ROVIŠĆE 1

613

ROVIŠĆE-

DRAGANIĆ

599

ROVIŠĆE-CIGLANA

612

ŽABJAK-

ROVIŠĆE

608

KOVAČEVAC -

ROVIŠĆE

606

KOVAČEVAC 2

611

KRALJEVAC - KOVAČEVAC

601

KRALJEVAC 2

600

KRALJEVAC 1 598

DRAGANIĆ

586

PREDAVAC 2

587

PREDAVAC -

CENTAR

584

PREDAVAC -

KLOKOČEVAC

585

DIEBALI

588

PODGORCI 2

591

PODGORCI 1

592

ZELENIČARI

590

KOBASIČARI

589

ŠIPTARI

593

LIPOVČANI

594

VISOVI

595

PRNJAVORI

609

KLOKOČEVAC 3

583

KLOKOČEVAC 1

582

MOTEL 581

IVETA

610

CANKAREVA

161

ŠOŠTARIČKO

SELO

156

ZR. TOPOLOVAC 2

157

ŠĆIRKI

154

ZR. TOPOLOVAC 1

153

TURSKI
BRIJEG

162

SLUKIĆEVO SELO

152

G. KRIŽ

151

M. KRIŽ

150
JAKOPOVAC

147
G. SREDICE 1

148

G. SREDICE 2

159

G. SREDICE-
VELIKA

149

TVRDA RIJEKA
146

PREVALE

145

PAVLIN KLOŠTAR

144
KAP. ZDJELICE

143

BOTINAC

142
LIPOVO BRDO163

FAZINAC

141

KAPELA 2

140

KAPELA 1

139

LALIĆI

130

STANIĆI

129

STARČEVLJANI

128

SKUCANI

127

G. PLAVNICE

126

HRGOVLJANI 3

125

HRGOVLJANI 2

164

HRGOVLJANI

PILANA - ROMIL

124

HRGOVLJANI 1

165

PILANA 2

UNGER

453

KOLEKTOR

452

V. KORENOVO 2

454
V. KORENOVO 1

455

BOSTAN

501

V. KORENOVO -

BJELOVACKA
456

M. KORENOVO

457

GALOVAC 2511

KLASIK

495
RIKONA461

PALJEVINE

458
G. NARTA

459
SR. NARTA

460
D. NARTA

502

D. NARTA - BLATNICA

462

KOLAREVO SELO

463

UTISKANI 2

464
UTISKANI 1465

IVANSKA 3

468

RASTOVAC

509

IVANSKA - KRIŽIC
466

IVANSKA MLIN

473

KRIŽIC
472

VALOG

471

IVANSKA

CIGLANA

474

IVANSKA 2

469

ĐURĐIC 1

470

ĐURĐIC 2

508

ĐURĐIC - ČESMA

467

M. BJELOVAR

500
IVANSKA

BEREK

503
BEREK - IVANSKA

477

BABINAC

480

D. PETRIČKA 1

479

G. PETRIČKA

481

D. PETRIČKA 2

478

PRKOS

487

BEREK 2

488
BEREK - FARMA

486

BEREK 1

482

D. PETRIČKA 3

498

SAMARICA - PETRIČKA

483

BRAJKOVIĆEV

BRIJEG

484

SAMARICA499

SAMARICA ŠKOLA 493

KRIVAJA

494

ŠIMLJANA

510

ŠIMLJANICA SOKAK

497

BEREK 3

485

POTOK
506

RUŠKOVAC - POTOK

491

RUŠKOVAC

492

GORNJA PLOŠČICA

490

ŠIMLJANICA 2

489

ŠIMLJANICA 1

475

SRIJEDSKA

507
SRIJEDSKA - S.P.

504

ST. PLOŠ. - MEĐURAČA

476

ST. PLOŠČICA

505

ST. PLOŠ. - RUŠKOVAC

131

SKUCANI 2

132

ST. DIKLENICA

133
SR. DIKLENICA

135

N. DIKLENICA 1

134

N. DIKLENICA 2

136

ĆURLOVAC 1

158

ĆURLOVAC 2 - RAKITNICA

137

VIŠNJEVAC 1

138

VIŠNJEVAC 2
373

KEGLJEVAC

372

M. TROJSTVO

370

DOMINKOVICA

371

VRBICA

386
DOMINKOVICA - CIGLANA

389

V. TROJSTVO - VRBICA

369
V. TROJSTVO 2

375

KUROVICA

367
G. PLAV.

VINOGRADI 2

365

KUPINOVAC

801

KUPINOVAC -

LETIČANI

366
G. PLAV. VINOGRADI 1

388

G. PL. VIN. -

ZVIJERCI

364

LETIČANI 2

363

LETIČANI 1

362

MARTINAC - LETIČANI

393

MARTINAC - VIŠNJEVAC

396

V. TROJSTVO - GRGINAC

803
BOROVLJANI

361

ST. BRIJEG

802

ST. BRIJEG - PROLAZNA
359

GRGINAC 2

 360

MAGLENČA

 397

MAGLENČA - LEDINA

368

V. TROJSTVO 1 374

MIŠULINOVAC

392

PAULOVAC - SELO

376
PAULOVAC - CIGLANA

384

MARKOVAC - GRGINAC

358

GRGINAC 1

355
PROKLJUVANI

395

NOVOS. - PROK.

394

ŽDRALOVI - PROK.

354
NOVOSELJANI 3

353

ŽDRALOVI 1

352
NOVOSELJANI 2

399

M. TRNINE

356

D. TOMAŠ

357

TOMAŠ

391

TOMAŠ - PROKLJUVANI

390

KUROVICA - ŠANDROVAC

383

VELEBIT

379

D. ŠANDROVAC

377
GRADINA

378

METALOPRODUKT

380

ŠANDROVAC

387

ŠANDROVAC - TRI KRIŽA

382
JASENIK

398

M. ŠAN. -

RIBNJAČKA

402
BRAZOVAC 1

401

VIDIKOVAC 2

439

2.  VOJV. -

VIDIKOVAC 1

438

Ž DRAL OVI -

ŠKOLA

404

ŽDRALOVI 2

435
BREZOVAC 2

403

N. PAVLJANI
405

ST. PAVLJANI 1

436

ST. PAVLJANI 2

408

OBROVNICA 2

407

OBROVNICA 1

406
GALOVAC 1

409
M. PRESPA

429

OROVAČKI VIN.

442

KAŠLJAVAC VIN.

428

OROVAC

430

KAŠLJAVAC 2

437

KAŠLJAVAC 1

427

RAVNEŠ 2

432

RAVNEŠ 1

426

OROVAC 1

425
SEVERIN 3

424

SEVERIN 2

423

SEVERIN 1

422

MEĐURAČA 2

421

MEĐURAČA 1

420

NEVINAC

431

DAUTAN

419

DAUTAN 1

434
DAUTAN 3

433
SEVERIN - DAUTAN

418

PATKOVAC
417

KOKINAC 1

441

KOKINAC 2

410

PRESPA 1

411

PRESPA 2

412

V. CIGLENA 1

413
V. CIGLENA 2

414

G.PRESPA 3-TOMAŠ

416

G. TOMAŠ

415

M. CIGLENA

440

V. CIGLENA - VIN.

664

KOZAREVAC

672

ST. RAČA 3

658

ST. RAČA 2

657

ST. RAČA 1

666

N. RAČA - SAJMIŠTE

659

FENOR

682

N. RAČA -

I.V.TRNSKOG663

TOCILJEVAC

665
SASOVAC

671

SASOVAC 2

656
BULINAC 2

646

BEDENIK 1

647

BEDENIK 2

674
BEDENIK - LASOVAC

648

LASOVAC 1

649

LASOVAC 2

650

LASOVAC 3

651
PUPELICA

680

PUPELICA -

ŠANDROVAC

652
M. PUPELICA

678

RIBNJAČKA - ŠANDROVAC

655

RIBNJAČKA

677

RIBNJAČKA - LASOVAC

654

BEDENIČKA

653

LASOVAC BRDO

645

BULINAC 1

673

V. PISANICA - JAP.

632

BABINAC 1

633

BABINAC 2

631

V. PISANICA 1

634

V. PISANICA 2 635

V. PISANICA 3
636

V. PIS. - ŠKOLA 637
V. PISANICA 4

667

V. PISANICA 5

668

N. PISANICA 1
640

N. PISANICA 2

638

POLUM

642

BAČKOVICA

639

ČAĐAVAC 1

641

ČAĐAVAC 2

675
ĐURINAC -

V. PIS.

644

DRLJANOVAC 2

643
DRLJANOVAC 1

661

N. RAČA - MLIN

662

N. RAČA - FARMA

660

N. RAČA -

ŠKOLA

630

ĐURINAC

629

M. PISANICA 670

KUKAVICA 621
V.G. - CIGLANA

679

D. KOV. - V.G.

622

D. KOVAČICA

676

D. KOVAČICA - ZR.

623

SL. KOVAČICA

669

ORLOVAC -

SL.KOVAČICA
625

ORLOVAC

626

N. PLOŠČICA 1

627

N. PLOŠČICA 2

628

N. PLOŠČICA 3

681

DRAŽICA - ORLOVAC

624

DRAŽICA

701

M. TITA

703

V. NAZORA 1

710
V. NAZORA 2

706

PAVLOVAC - DRAŽICA 2

711

PAVLOVAC - DRAŽICA

704

PAVLOVAC 1

712

VODOVOD

709

PARTIZANSKI PRELAZ

708
PAVLOVAC

PROL.

705

PAVLOVAC 2

707

V. JASENOVAČA

750

FRANC. 1

751

DALMACIJA

752

V. BARNA 1

754

V. BARNA 3

753

V. BARNA 2

759

V. BARNA - M. GRĐEVAC
755

V. BARNA 4

756

V. BARNA 5

757

M. JASENOVAČA

758
M. BARNA

722

FRANC. 2

723

FRANC. 3

724

G. KOVAČICA 1

725

G. KOVAČICA 2
726

G. KOVAČICA 3

738

ZRINSKA - G. KOV.

728

ZRINSKA 1

730

ZRINSKA BRDA

729

ZRINSKA 2

734

M. GRĐEVAC 1 727
M. GRĐEVAC 2

737
M. GRĐ. - TOPOLOVICA

736

TOPOLOVICA 2

733
TOPOLOVICA 1

731
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Slika 4: Izgled SN nadzemne srednjenaponske mreže (zeleno – spojni i povezni vodovi)  

 

Izgradnjom samo 6 spojnih/poveznih (zelena boja) vodova povezali bi u petlju gotovo sve radijalne 

vodove. Na slici 4. kronološki je poredan plan izgradnje spojnih i poveznih vodova u sadašnjem 10g planu. 

Njihova ukupna trasa iznosi cca 15-ak km (u prosjeku 2,5 km po petlji), što podzemnim kabelom (petlja 1, 

5, 6), što nadzemnim (petlja 2, 3, 4).  

Što nam to donosi? Samo za primjer, u tablici 1 prikazan je SAIDI (broj minuta kupaca bez 

električne energije) prilikom planiranih radova u zadnje 2 godine na 5 karakterističnih radijalnih nadzemnih 

vodova na kojima se vršilo redovno održavanje, kao što je već spomenuto u prijašnjem tekstu.   
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Tablica 1: Prikaz SAIDI-a (min) prilikom redovnih radova na 5 radijalnih nadzemnih vodova                 
Crvenom bojom su označeni brojevi nadzemnih vodova na slikama 1 i 4 

 

 

Iz tablice 1 vidljivo je da je na 5 predmetnih radijalnih nadzemna voda udio u ukupnom SAIDI-u 

skoro 20% od ukupnog iznosa planiranih radova. Ako se uzme u obzir činjenica da je na području cijele 

Elektre Bjelovar 54 nadzemna voda, od čega otpada 25 na području Sjedišta, onda je udio SAIDI-a 

planiranih radova od 19% u ukupnim planiranim radovima na predmetna 5 nadzemna voda značajna 

vrijednost.  

 

Tablica 2: Prikaz SAIDI-a (min) prilikom redovnih radova na 5 radijalnih nadzemnih vodova, za primjer da 
su upetljani. Crvenom bojom su označeni brojevi nadzemnih vodova na slikama 1 i 4 

 

 

Za usporedbu, u tablici 2 prikazano je koliko bi iznosio planirani SAIDI da su predmetni nadzemni 

vodovi bili upetljani. Vidljivo je da je vrijednost manja za više od 11% promatrajući predmetnih 5 nadzemnih 

vodova prilikom redovnog održavanja u zadnje 2 godine. Ako se promatra pojedinačno kroz zadnje dvije 

godine vidi se da se broj minuta po kupcu bez električne energije prepolovio!!! S obzirom da je SAIDI jedan 

od značajnijih ciljeva poslovanja pojedinog Distribucijskog područja, a da je srednja vrijednost planiranog 

SAIDI za cijeli HEP Operator Distribucijskog Sustava 167 min/kupac (2018.) i 143 min/kupac (2019.), 

smanjenje za 44 min/kupac (2018.), odnosno 24 min/kupac (2019.), da su postojeći nadzemni vodovi bili 

upetljani, pokazuje da bi se trebala posvetiti veća pozornost povezivanju radijalnih srednjenaponskih 

nadzemnih vodova. Gledajući na sadašnje stanje na tržištu, sa malim investicijskim održavanjem dobili bi 

veliki i značajan učinak na kvalitetu elektroenergetskog sustava. 

 

 

 

 

ZRINSKA (6) BARNA (5) PAVLOVAC (4) SEVERIN (3)
VELIKA 

PISANICA (7)

2018. 39,664 8,102 8,759 5,126 20,171 81,822 290,35 28,18%

2019. 4,417 1,646 1,365 9,964 15,341 32,733 313,18 8,73%

Ʃ SAIDI / 

DALEKOVOD
44,081 9,748 10,124 15,09 35,512 114,555 603,53 18,98%

10kV DV (rbr. radijalnog DV-a u zagradi) - POSTOJEĆE STANJE
SAIDI / 

GODINA
Ʃ SAIDI / 

GODINA

UKUPNI 

SAIDI / 

GODINA

POSTOTAK SAIDI U 

UKUPNOM UDJELU ZA 

DP / GODINA [%]

ZRINSKA (6) BARNA (5) PAVLOVAC (4) SEVERIN (3)
VELIKA 

PISANICA (7)

2018. 19,129 3,961 3,231 1,441 10,09 37,852 290,35 13,03%

2019. 0,516 0,776 0,292 4,854 2,348 8,786 313,18 2,80%

Ʃ SAIDI / 

DALEKOVOD
19,645 4,737 3,523 6,295 12,438 46,638 603,53 7,72%

SAIDI / 

GODINA

10kV DV (rbr. radijalnog DV-a u zagradi) - UPELJANO STANJE

Ʃ SAIDI / 

GODINA

UKUPNI 

SAIDI / 

GODINA

POSTOTAK SAIDI U 

UKUPNOM UDJELU ZA 

DP / GODINA [%]
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6. ZAKLJUČAK 

Za normalno funkcioniranje elektroenergetskog sustava, održavanje nadzemnih vodova mora se 

odvijati. Isto tako, željeli mi to ili ne, kvarova na nadzemnim vodovima će biti, zbog raznoraznih utjecaja. 

Kako živimo u svijetu gdje je električna energija neophodna, svaka obustava isporuke električne energije 

stvara svakom kupcu probleme. Da bi se takve stvari prevenirale, to jest smanjile na najmanju moguću 

mjeru, potrebno je povesti brigu o najmanjem broju kupaca pogođenih obustavom električne energije 

prilikom radova na nadzemnim vodovima. Gledajući ovu problematiku, radijalni vodovi su jedan od većih 

problema.  

Ulaganje u ovakve spojne/povezne vodove, prema mišljenju autora donijelo bi veliki benefit, ne 

samo u smanjenju pokazatelja SAIFI i SAIDI, već bi se uvelike utjecalo na sigurnost nadzemnih vodova i 

cjelokupnog elektroenergetskog sustava. Postepenim planskim ulaganjem u elektroenergetsko postrojenje 

približava se planiranom i dostižnom cilju njegove optimizacije. 
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